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一、项目概述

随着铁路运输的不断提速，铁路现场作业安全越来越被重视，尤

其是在一些特殊区段，如正线穿插列检场、大雾段、隧道洞口、山谷

中的弯道等。在这些地段，现场施工的工作人员无法凭借感官来远距

离判断来车，如果在作业时遇到高速的列车，从发现列车到可以安全

撤离的时间只有短短几秒钟，这是相当危险的。本着和谐提速、安全

第一、以人为本的思想，本公司通过大量现场调研和试验，研制开发

了“列车接近报警系统”。为现场作业人员及时撤离轨道、维护铁路

运输及人身安全提供一个良好可靠的保障。列车接近报警装置分为报

警主机和两端报警分机两部分。分机设备安装在距探测站两公里以

外，当有列车经过时，便立即将过车信息通过有线或无线通道发送给

施工区域内的报警主机设备，工作场区内的报警设备再通过各种声光

手段提醒现场工作人员立即撤离轨道，以此达到预警的效果。列车接

近报警系统能提前预警，为安全撤离提供了充裕的时间，确保了安全。

本设备可靠性高、预警准确、使用简单，能大大提高铁路工作人员的

工作效率、保障作业时间内的安全。

二、系统构成

该系统由报警主机和两端报警分机组成。

主机包括微功耗报警控制器、无线数传机和声光语音报警装

置；

分机包括车轮传感器、微功耗报警控制器、无线数传机等。当

列车接近沿线作业场所并压上两端分机的车轮传感器时，传感器感

应出列车接近信号，报警分机对此信号进行判向、计数形成过车报
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文，通过铁路局域网、无线数传机发送给报警主机。报警主机经解

码判别，开启相应的声、光、语音报警装置，提醒工作人员进行安

全防护。

系统结构如下图：

三、主要功能和性能指标

（一）主要功能

1、主机声、光、语音报警功能。

2、系统自检、语音提示功能

（1）系统每5-30分钟（可通过软件设定）对信道自检1次，如

15分钟-30分钟主机接收不到信号，语音提示工作人员"上/下行分

机不正常，请注意安全"；

（2）系统报警输出时长可调；

（3）系统对报警分机工作状态进行自检。

3、主机交/直流电源自动切换功能。

（二）技术性能指标

分机：

1、无线数传模块

（1）工作频点： 422-475MHz；

上行

分机

下行

分机

接收主机

发射天线
发射天线

接收天线
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（2）调制方式： GFSK；

（3）发射功率： 0.5-2W；

（4）接收灵敏度： 0.18uV。

2、车轮传感器：低速传感器适应车速1-300公里；

3、故障自检周期：5-30分钟可设；

4、无线可靠通信距离：≥3km；

5、工作环境温度：-30～65℃。

主机：

1、工作电源：主机ACl60—250V，在线后备DCl2V。

2、无线数传模块

（1）工作频点： 422-475MHz；

（2）调制方式： GFSK；

（3）发射功率： 0.5-2w；

（4）接收灵敏度： 0.18uv。

3、报警方式：

（1）报警声和语音提示90-120分贝可调；

（2）连续闪光。

4、故障自检

（1）自检周期：5-30分钟可设；

（2）故障类型：电源、磁钢、通讯故障（在主机面板上

显示）。

5、工作环境温度：-20～+70℃。

6、外型尺寸：115×200×240。

7、重量：3Kg。
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四、系统特点

⑴系统自带充电电源，当现场出现断电时，在 6 到 12 小时内可

保证不漏车；

⑵系统采用双通道技术（局内有线网/点对点无线传输/3G传输），

多种通讯方式互相补充，避免因单通道中断导致的报警信号遗漏；

⑶系统定时自检，避免因单向设备故障导致过车漏报，确保过车

预警准确率 99%以上。

五、安装方法

1、室外安装

地面

太阳能板

避雷针

设备箱

120cm

150cm

发射天线
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2、报警主机安装

报警主机

闪光灯

高音喇叭

接收天线
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六、安装位置示意图
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安装作业分为两部分组成，轨边过车检测终端及列检场内预警终

端，其中过车检测终端距离列检作业场距离约为 1KM 到 2KM（具体以

现场安装为准），地势平旷地带最远可实现 5 公里内信号稳定传输。

预警终端安装位置位于列检场值班室内，从预警终端分别向列检场两

侧及中间位置安装声光报警器。提示列车通过及列车通过方向。

七、系统特点

1、本系统车轮传感器采用由汉希工业自研的“低速免维护车轮传感

器”，传感器采用先进算法，能精准检测过车信息及计算车速与轴距。

传感器工艺制作精良，可实现长时间免维护需求。质量可实现长效运

行 6年以上。

2、无线传输模块采用大功率发射，可实现远距离信号传输。

3、系统采用唤醒式工作模式，无线模块在无列车通过时处于休眠状

态降低功耗。

4、定时自检设置，检测终端与预警终端定期互相校验，避免单头掉

线情况发生。

5、预警终端采用双系统自检，避免设备死机。

6、采用太阳能板供电方式解决远端供电问题，终端采用大容量电池，

太阳能板和电池配套确保 6 小时足光照可将电池充满，单次充满可满

足终端 15到 30 天工作需求（因系统采用唤醒式工作方式，具体根据

过车频繁程度决定电池续航时间）。
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